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Correzione Esercitazione

0. Siad=3, u=2;v=2i—jew =1i+]calcolare u = A\v+puw, t = pv+Iw:
Calcolare inoltre il loro prodotto scalare.
Soluzione:
Ricordando che dati u = uqi + usj € v = v1i + v5]
u+v = (u; +v1)i+ (ug +v2)j e Au = (Aup)i+ (Aug)j

si ha
u=32i—j)+2(1+j) =(6i—3j) + (2i+2j) = (8 —j)
analogamente
t=22i—j)+3(i+j) = (7i+])
Calcoliamo infine u - t ricordando che dati u = ui + usj € v = v1i 4 05

u-V =1ujv + Us¥sy

u-t=(8—j)(7i+j) =56 —1=55

1. Calcolare il prodotto scalare e vettoriale tra i vettori v =i —2j+ k e
w = —3i — j + k.Verificare inoltre la disuguaglianza di Cauchy-Schwarz
v -w] < [[v[[[wl]

Soluzione:

v-w=({1-2j+k)(-3i—j+k)=0

il prodotto vettoriale si ottiene dalla seguente

ik
uAv =det | up us uz | = (ugv3—voug)i—(ugvz—vius)j+(uive—viug )k
V1 Uy Vs

pertanto
vAw=(-2+1i—-(1+3)j+(-1-6k=—-1—-4j— 7k
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Infine |v-w| =0 < ||v]||w| = V6V11 = V66

2. Siano v e w due vettori di R? e X e ;1 due numeri reali. Dimostrare che:
AV + pw) Au= AvAu)+ pu(wAu).

Soluzione:

Siano v = (vq,v9,v3), W = (wy, we, w3), U = (U1, ug, usz), si ha:

(AV + pw) Au = (Avg + pwy, Mg + piwy, Avs + pws) A (uy, ug, uz) =

= (Avz + paws)uz — (Avz + pws)ug — (Avy + pwr )ug + (Avs + pws)us+
+ (A + pw)ug — (Avg + pwg)ug =

= A((vaus — v3u2) — (viug — v3uy) + (Viug — vouy)) + p((wWaus — wsug)—
— (wyus — wsuy) + (Wi — wouy)) =

= AvAu)+p(wAu).

3. SiaS={v=(1,1,1),w=(2,2,2)}. Descrivere SP*'P.
Soluzione:
v ew sono proporzionali quindi individuano la stessa direzione.
Per descrivere SP"P ricerchiamo un vettore u = (z,y, ) tale che v-u = 0.
Si ha
viu=z+y+z=0

tale equazione rappresenta un piano.
4. Siano v e w due vettori di R3.

a. Se w = —v quanto vale pry(v)?

b. Se ang(v,w) = 6, calcolare pr,,(v) e pry(w).

Soluzione:
a. pry(v) € la proiezione ortogonale di v in direzione w, poiché w = —v
3 _ W
st ha pry,(v) = [|vl[ 57
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e pro(w) = [|wl|cosvW

b. Si ha pry,(v) = ||v||cosvw

5. Siano v = (1,4,5) e w = (0, —2, —1). Calcolare 'area del parallelogramma
di vertici O, v, w, w+v. Tale parallelogramma e un rombo, un rettangolo,
e (o) un quadrato?
Soluzione:

L’area del parallelogramma e data dalla norma di v A w pertanto si ha

i ik
vAw=det [ 1 4 5 | =(=4+10)i—(=1)j+(—2)k = 6i+j—2k.
0 -2 -1

Ricordando che ||u|| = \/u? + u3 4+ u3 si ha
[vAW|=v36+1+4=v4l

Se il parallelogramma considerato fosse un rettangolo v e w sarebbero
perpendicolari, ossia cosvw = 0; inoltre se fosse un rombo ||v| = ||w]|
infine se fosse un quadrato sarebbero soddisfatte contemporaneamente le
suddette. poiché

VW —13

MWl =~ Vs 7

e |[v]| = V42 # ||w|| = v/5 il parallelogramma non ¢ nessuno dei suddetti.

COSVW =

6. Siano v e w vettori di R™ e A\ un numero reale.

a) dimostrare che ||[Av]| = A||v].

b) dimostrare che se w & ortogonale a v, allora ¢ ortogonale anche a tutti

i multipli di v.
Soluzione:

a) sia v = (v, v, ....,v,) allora Av = (Avy, Avg, ..., Avy,) €




b) w ortogonale a v significa v - w = 0, consideriamo un qualunque

multiplo di v, Av = (Avy, Ave, ..., Av,,) e calcoliamo
(AV) - w=Av-w)=X0=0

7. Dimostrare che e; = \%(1 +j)ee = \%(1 — j) € una base ortonormale nel
piano. Scrivere le componenti del vettore v = 3i — j rispetto alla base
(e1,€3). Come si scrivono le componenti di un vettore zi + yj rispetto

alla base (e, es).

Soluzione:

Verifichiamo che (ej, e2) costituiscono una base ortonormale:

o1-er= s~ k=00
llel]| = (\%) (\%)2 =+/1 = 1, analogamente ||e;|| = 1.

Rispetto alla base (e1,ez) si ha v = ae; + bey = (i +j) + \%(1 —J)

Pertanto
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Si tratta quindi di risolvere 1 sistema

si ottiene

a =
bh=29

—N

consideriamo infine v = zi + yj , uguagliamo:

)i+ (
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Si tratta quindi di risolvere 1 sistema
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si ottiene

o



